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Uber androgyne Misshildung bei Cladoceren.

Von Wilhelm Kurz,

Gymnasialprofessor in Deutsehbrod.

(Mit 1 Tafel.)

Die ganze Literatnr der Cladoceren weiss von keinem, und
selbst die gesammien Publicationen iiber Crustaceen wissen blos
von einem einzigen Fall von zwitteriger Missbildung zu refe-
riren, welcher 1730 von F. Nicholls an Homarus vulyuris he-
obachtet wurde !,

Bei meinen Cladocerenstudien fielen mir einige Exemplare
auf, die schon #dusserlich als Zwitter sich erwiesen und auch an
den inneren Genitalorganen als Hermaphroditen erkannt wurden.

Im October 1875, um die Zeit, als die Minnchen anfingen.
hiufiger zu werden, fand ich unter zahlreichen weiblichen und
miinnlichen Individuen von Daphuie pulex cinen Hermaphroditen,
weleher zuerst durch seine Fiithlerbildung auffiel (Fig. 1). Der
rechte Fiiller des ersten Paares war wie bei Weibehen kurz und
unter der Spitze des verkiimmerten Rostrum gelegen; der linke
war hingegen nach dem Typus der miinnlichen Antenne gebildet,
ohne jedoch die gewdlmliche Grosse derselben zu erreichen?.
Er sprang unter dem kurzen Rostrum weit vor, trug am veren-
gerten Lnde die gewohnliche Geissel mit stark contourirtem
Grunde und unterhalh derselben das Biischel der kurzen, eylin-

t Naeh Broun’s ,Klassen und Ordnungen des Thierreichs, Fiinfter
Band, pag. 203.  Auch seit 1868 ist in der neuesten Literatur kein Daph-
nienzwitter bekannt geworden, obzwar sie zu gewissen Zeiten keine
Seltenheiten zu scin scheinen.,

2 Man vergleiche in dieser Hinsicht Leydig's Zeichnungen vom
Ménnchen und Weibchen der Daphnia pulex in: ,Naturgeschichte der
Daphniden® 1860. Tab. I, Fig. 1—5.
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drischen Riechhaare, wihrend am vorderen Fiihlerrande noeh
die kleine Tastborste der miinnlichen Antenne eingefiigt war,

Abgesehen von dieser Verschiedenheit der beiden Tastan-
tennen gab schon der ganze Habitus des Thieres eine geniigende
Anzahl von Unterschicden sowohl gegeniiber dem ansgebildeten
Weibchen, als anch dem erwachsenen Minnchen. Das Korper-
profil nitherte sich melr der weiblichen Bildung, der Rieken war
gewdlbt, der Kopf viel weniger niedergedriickt als heim Miinn-
chen — doeh war das Rostrum verkiinnmert und hielt so ziemlich
die Mitte zwischen dem miinnlichen und weiblichen Rostrum.
Ebenso war die Spina viel kiirzer als beim Weibehen, aber Lage
und Richtung derselben waren entschieden weiblich. An den
mitnnlichen Charakter erinnerte noel die vordere Schalenecke,
welche zwar nicht so stark vorsprang wie beim Minnchen, aber
doch an der gleichmiissigen Rundung dieser Stelle beim Weib-
chen eine hickerige Unterbrechung verursachte und an beiden
Seiten dicht mit langen Borsten besetst war.

Das erste Fusspaar hesass, wie die Iliibler, eine ungleiehe
Bildung, der rechte Fuss war weiblieh, der linke entsehieden
miinnlich, mit Klaue nnd Geissel ansgeriistet. Das Postabdomen
war im Habitus weiblich, dagegen die Genitalorgane recht eigen-
thiimlieh missbildet. Rechterseits war die Geschleehtsdriise znm
Ovarium entwickelt, liess deutlich Keimblisehen und Fettkugeln
des Dotters unterscheiden — aber der Ausfithrungsgang iffnete
sich nicht, wie bei den Weibehen die Oviduete am Riicken neben
den Abdominalzipfeln, sondern bog dem Darme parallel in das
Postabdomen cin und liess sich hier eine Strecke weit verfolgen,
der Porus war nicht zu eruiren. Linkerseits Ing der Hoden ganz
normal entwickelt und mit Spermatozoén erfiillt, auch das vas
deferens nahm seiven regelmiissigen Verlaut. Die Bruthghle war
unentwickelt und demgemiiss auch die drei Riickenzipiel, heson-
ders der oberste, ganz rudimentiir.

Die Grisse des Thieres lag mitten zwischen der Grisse des
Ménnehens nnd Weibehens, denn wiihrend jenes 1—1-1Mm. und
dieses immer iiber 1-5Mm. misst, war das Zwitterexemplar 1-34Mm.
lang, von der Stirne zum Grande der Schalenspina gerechnet.

Somit war dieses Individuum im Ganzen ein (obgleich nieht
rein) lateral getrenunter Zwitter mit fiberwiegendem miinnlichen
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Gesehlechte, was sich hesonders in den Ausfibrungsgiingen der
Genitaldriisen deutlich auspriigte.

Schon frither, am 4 August 1873, hatte ich einen Zwitter
von Daphuia Schefferi Baird gefunden, konnte ihn aber seiner
geringen Durchsichtigkeit halber und wegen Zcitmangel nicht
uiiher studiren; insbesondere entging mir der aunatomisehe Bau
desselben. Doch halte ich seinen Hermaphroditismus schon nach
den diusseren Merkmalen fiir hinliinglieh erwiesen (Fig. 2).

Der Riicken war ganz gerade und wagrecht wie beim Miinn-
chen: dic Fornices liefen auswiirts und nach hinten in unge-
wihnlich scharfe Eeken aus und setzten sich in cine Husserst
stark Dervorspringende und geziihnte Leiste fort, welehe wage-
recht an den Sehalenklappen, mit der Riickenfirste parallel. ver-
lief nind nach dem hinteren Schalenrande zu allmiilig niedriger
wurde. Die Nehalenseulptur war die gewdhnliche, wie sie bei
Miinnelen und erwachsencn Weibehen angetroffen wird, unter
der Leiste waren die Maschen dreifach contourirt, oberhaib der-
selhen aber einfach. Alle iibrigen Merkmale erinnerten mehr an
die Bildung der Theile an Weibehen, So war z. B, die vordere
Schalenecke gleichmiissig gernndet, ohne Hiocker und ohne die
anffallende Behaarnng, welche beim Minnelen vorkommt !, Auch
die Fiisse und das Postabdomen waren cntschieden weiblicher
Art, von den vier Riickenzipteln war der oberste ctwas weniges
iiber halb so lang, wie bei erwachsenen Weibehen. Der Brutraum
war unentwickelt geblieben.

Von ausgesproehen zwitterigem Charakter waren blos die
Tastantennen; die rechte war weiblich, die linke aber nuvoll-
komuien minnlich gebildet, indem sie weit binter der gewhn-
lichen Grisse zariickblieb, keine Tasthorste autzuweisen hatte
nd chenfalls des Fiederbesatzes am Flagellum entbehrte.

Dieser Zwitter war demmach fiberwicgend weiblich und ist
unter die ,gemischten® Zwitter zu rechnen.

Endlich kam wmir am 1. November desselben Jahres cin
Hermaphrodit von tlora quadrangalaris 0. F. M. (Iig, 3) zu
Gesicht. Nein [abitas war vollkommien miinnlich: der Riicken
wagerecht, an der Hinterecke gernudet: der Hinterrand der

! Vergleiche Levdiz Le Tab. [1L Pig. 2 und Tab. 1L Fig 21,
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Schalenklappen ging mit allmiliger Biegung in den Unterrand
iiher, weleher vor der Mitte sehief anfwiirts sticg und in dem
kurzen Vorderrand in cine vorspringende, aber stumpfe Feke
iiberging. Der ganze Unterrand war behaart, hesonders die Eeke
wit lingeren lHaaren dicliter besetzt. Die griisste Schalenhohe
lag nicht wie heim Weibehen hinten, <ondern ctwas vor der
Mitte der Schalenliinge.

Die Tastantennen waren von der Liinge des Rostrum, beide
gleich lang; am Ende trugen sie das Biisehel der ungewihnlich
langen Ricehhaare, gauz nahe oher demselben stand das ge-
wilmliche Tasthaar, aber an der linken Antenne befand sich
iiher demselben und etwas auswiirts noch das Flagellum, welches
fiir das miinnliche Gesehleeht so kennzeichnewd ist: scine Liige
war unhedentend, Die Fiisse des ersten Paares waren verschie-
den, reehts befand sich ein weiblicher Fuss, der linke besass
cinen verkiimmerten Haken, weleher mn vieles sehidichtiger nid
kiirzer war. als hei erwachsenen Ménnehen.

Das Postabdomen bot die gritssten Unregehniissigkeiten dar,
Bs war keulenformig, zur Spitze stark verbreitert, mit der
Stachelbewehrung des Weibehens!. Der Oberrand® war aber
ganz abweichend sowoll von der weiblichen, als miinnlichen
Bildung, er war ganz hvckerig und aofgetrichen®s vor der
hichsten Anftreibung miindete das gemetuschaftliche vas deterens
der beiderseitigen  Geschlechtsdriisen.  Diese verhielten sich

I Man vergleiche P 1, Maller: ,Danmarks Cladoceries in, Natoe-
historisk Tidsskritte 111 Rackke 1568, Tab. 111, Fig. 20 und 21

2 Il meine  jenen Rand, den das Thier in des Ruhelage gegen
den Bauch naeh oben geschlagen trigt; bei aunsgestrecktem Schwanze
wird er zum Unterrande, wic er denn anch wmorphologisch als soleher zu
denten ist,

3 s ist dies bei den Lyneeiden-Minnchen so selten uieht, bei
wmanchen Arteu scheint es sogar in der Regel stattznfinden, dass dieser
Rand hockerige Anftreibungen hat. So tand P. E. Miiller das Mimchen
vou Plenroxus personatus (Rhypophilus glaber S chocdler) wit eincm
solehen Sehwanze ausgestattet (1. . Tab, 1V, Fig. 22, nud ich kanu vicht
nr diese Beobachtung bestiitigen, sondern noeh hinzufiigen, dass auch
der wiinnliche Plewroxus trigonellus 0. F. M. ein ganz iihnliches Post-
abdomen hesitzt, wodureh zu der Znsammenziehung der Genera Plenvoxus
und Rhypophilus ein neuer Beleg geliefert wird.
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ebenso wie bei dem vorerwiilinten Zwitter von Daphnia pulew.
Es war néimlich links der miinnliche Genitalapparat vollstiindig
ausgebildet, der Hoden voll von Sperma, rechts hingegen war
weder Sperma noch Keimblischen zu finden, sondern cine
Dottermasse von kleineren Kornern und grossen runden Fett-
tropfen. Esx war hier demmnach ein Ovarimm mit beinahe legreifen
FEiern. Der Ausfithrungsgang war aber wieder nach Art des
vas deferens abwiirts gebogen.

Was mir ferner noch besonders auffiel, war die unsymme-
trische Vertheilung des Fettes im Korper, denn withrend die linke
(ménnliche) Seite fast vollstiindig fettlos war, zeigte die rechte
Seite zahlreiche rithlichgelbe Fettkugeln im Bindegewebe ein-
gebettet.

Auch dieser Zwitter stand in seiner Grosse mitten zwischen
Miinnchen nnd Weibehen, einige vergleichende Messnngen zeigen
am besten die Ahulichkeiten und Unterschiede:

Beim Weibehen  Miinnchen Zwitter 1. Zwitter I1.
Liinge vom Rost ‘
rum zumSchalen p 0-84Mm.  0-72 Mm.  O-8Mu.  0-74Mm.

hinterrand g

Grisste Hohe |
der 0-46 035 , 042 . 0-4
Schalenklappen ﬂ :

Liinge des J
Postabdomen
sammt Kralle \

Giriisste Dreite
desselben

@odl 1 o (-52 035 —

01 . 0094 . 011, —

Der sub Zwitter 1l angefiihrte  Hermaplivodit wurde im
Mai 1873 beobachtet und gezeichnet. Damals kannte ich das
Miinuehen von Alona quadrangularis noeh nicht und hiclt lingere
Zeit diesen Zwitter fiir das Minnehen. Spiiter standen mir die
Miinnchen in zahlreichen Exemplaren zu Gebote, als es mir ge-
lang, sic kitnstlich zu ziiehten ', Nun fand ich freilich leicht die

tGewohnlich wird angegeben, dass die Minnchen der Cladoceren

im Herbste erscheinen.  Im Vorjahre hatte ich aber Gelegenheit, wieder-
Lolt iiber diese Verhiiltuisse interexsante Beobachtungen zn machen.
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zahlreichen Abnormitiiten dieses Exemplares, aber erst das Auf-

finden des vorerwiihnten Zwitters brachte Verstiindniss in die

Organisation des bisher rithselhaften Individunms. Die Zeich-
=)

So fand ich im Frithjahre 27 April) Weibchen mit Ephippien und
Mannchen von Daphata guleata SNavs, in einem Rilirkasten Deutseh-
brod’s in soleher Menge, dass das Wasser unbrauchbar wurde. Tags
daranf traf ich ecine nene, noeh nunbeschrichene Daphuie in beiden Ge-
sehlechtern in einer kleinen Lache, die chen anstrocknete. Im Verlaute
des Sommers besuehte ich mehrmals diesen, von Deutsehbrod nicht sehr
entfernten Ort und fand fust vach jedem ausgiebigeren Regen den Tiimpel
mit Wasser gefiillt und von derselben Daphnie bewolmt; sobald aber das
Wasser zu vertrocknen anfing, erschienen dic Minuchen wieder.

Diese Beobachtungen brachten miel auf die Idee, den Vorgang
des  Austrocknens  kiinstlich nachzuahmen, In ein reich bevilkertes
Aquarinm legte ieh einige Baumwollfiiden iiber den Rand des Glases so,
dass sie mit dem einen Ende tief in das Wasser tanchten, mit dem anderen
aber in ein danebengestelltes, lceres Glas  herabreichten.  Durch die
Wirkung der Capillaritit begann cin dusserst langsames {bersickern des
Wassers, so dass erst nach etwa 14 Tagen das Aquarium anf den 6. bis
8. Theil redueirt war. Zn dieser Zeit enthiclt das iibrig gebliehene Wasser
zahlreiche Excwplare beider Geschlechter von Simocephalus vetulus, Ewry-
cercus lamellatus, Mona quadreanguderis nd Leydigii Schoedler, obawar
es erst nm Mitte Mai war. Aundere solehe Experimente wmit Macrothria and
Hyocryptus fithrten aber nicht zum Ziele, Ilingegen entwickelten sich ohne
mein Zuthun in faul werdendem Wasser die Minnchen von Eweyeecens und
Nimocephalus von selbst, da wahrscheinlicl die Weibehen in der Finlniss
des Wassers eine Gefahr fiir ihre Existenz spiirten.  Alle diese Beobach-
tungen fiithren mich zu dem Sehlusse, dass bei den Cladoeeren erst dann
Miiunehen produeirt werden, wenn die Weibehen das Wasser ihres Wolin-
ortes zu ihrem Lebensunterhalte quantitativ oder qualitativ unzureicheud
zu finden anfangen. Dieser Fall tritt cin, wenn 1. das Wasser austrocknet,
2, sich chemisch d@ndert oder 3. einen unzutriiglichen Temperaturgrad er-
reicht. Diese Ereignisse miissen ansserdem geniigend langsam vor sich
gehen, dass die Weibehen Zeit haben, die miinulichen Embryonen auszu-
bilden. Aber nicht fiir alle Gattungen und Arten gilt dieselbe Stufe der
Wasserverderbniss; manche sind schr emptindlich gegen die geringste
Anderung der Lebensverhiiltnisse, wie z, B. Leptodora, Polyphemns, die
Nididen und meisten Duaphniden, weniger empfindlich scheint die Mehrzahl
der Lynceiden zu scin, nnter denen wieder besonders das Genus Plenroxns
dureh Ausdauer sich auszeichnet ; den hichsten Grad der Uncempfindlich-
keit besitzen aber die Bosminiden und Lyueodaplniden. vou denen mun
bisher die mindesten Miinnehen kennt — ja vielleicht gibt es Arten, welche
dureh die klimatisehen Einfliisse unserer Gegenden zu der Minnchen-
erzengung gar nicht gezwungen werden.



46 Kurz Uber androgyne Misshildung bei Cladoceren.

ning, welehie ieh damals ziemlich detaillirt entwart, stellt die
rechte Seite des Thieres dar. Der Usiriss ist miénnlich, heide
Tastanteunen weiblieh, der reehte Vorderfuss miinnlich; das
Postabdomen weist die weibliche Stachelbewehrnng. hat den
oberen Rand vunzelig, wie gefaltet. mnd dentlich war das vas
deferens zu sehew, welehes aber frither miindete, als es hei ans-
cebildeten Minncehen der Fall ist. Leider unfersuchte ieh die
linke Scite nicht nnd ebenso entging meiner Aufinerksamkeit die
Geschleehtsdriise der reehten Seite.

Diese vier hesehrichenen Zwitter fand ich in einemn kurzen
Zeitraum und ohne es auf ihr Aufsuchen abgesehen zu haben:
daraus Hesse sich leicht der Sehluss zichen, dass androgyne
Missbildungen bei Cladoeeren vielleielit keine Seltenheiten sein
mogen. Und wirklich sind auceh alle Umstiinde darnach, dass sie
anf einen solehen Sachverhalt sehliessen lassen. Das Weibehen,
welehes ihr ganzes Leben lang wieder lanter Weibehen zengt, soll
plotzlich, ohne Husseren Anstoss, ohne vorhergegangene Be-
fruehtung, anfangen, Minnchen liervorzubringen, Bei cinem
solehen ménnlichen Likeime liisst sich ein Riickfall in die weib-
liche Bildung leicht voraussetzen. Auch die Thatsachen sprechen
fiir diese Ammahme, da siimmtliche Zwitter zn der Zeit gefunden
wurden, als die Miinnchen erst anfingen zu erseheinen und noch
sehr selten waren; der (bergang von der ausscliliesslichen Er-
zeugung der Weibehen zn jener von Minnehen wiirde so dureh
zwitterige Missbildungen vermittelt werden.



